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Resumen

El presente trabajo expone los resultados preliminares de una investigacion
sobre la ensefianza y formacion del pensamiento computacional en un caso
de estudio en la ensefanza superior mediada por nuevas tecnologias.
Aplicando un enfoque exploratorio de disefio mixto se indagd en las
practicas pedagdgicas de los espacios curriculares de la Tecnicatura en
Andlisis y Desarrollo de Software del Instituto de Profesorado Sedes
Sapientiae buscando caracterizar el proceso de ensefianza de este tipo de
pensamiento y formular un modelo general de formacion del mismo.

Palabras claves: pensamiento computacional, educacién superior,

practicas pedagdgicas
Abstract

This paper presents the preliminary results of an investigation on the
teaching and training of computational thinking in higher education
mediated by new technologies. An exploratory mixed method design was
used to characterize the teaching process of this type of thinking and
propose a general model for its training. To this aim, the teaching practices
of the Software Analysis and Development Degree at the Teacher Training

Sedes Sapientiae Institute were analyzed as a case study.
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Introduccion

El término pensamiento computacional (PC) ha ganado notoriedad en los
ultimos afos, siendo utilizado para referenciar a técnicas y métodos de
resolucidn de problemas donde intervienen e integran la experiencia y los

saberes relacionados con la programacion de computadoras.

Por las caracteristicas de este tipo de pensamiento, aplicable al
abordaje de situaciones problematicas de areas diversas (Seoane, 2018), en
los distintos niveles de la educacidn se ha implementado su formacién
desde la transversalidad. Es una habilidad mas compleja y profunda que la
simple codificacion de un programa informatico. Mas bien, es un proceso
gue parte de la identificacion de un problema, el entendimiento del mismo,
la consideracidn de soluciones, la identificacion de soluciones factibles, la
reflexion en torno a ellas y la aplicacién y prueba de un método posible de
ejecucion y desde esta perspectiva puede ensefiarse y aprenderse en

multiples espacios curriculares.

Este trabajo indaga exploratoriamente sobre las
particularidades de la formacién del PC en los 28 espacios curriculares
de la Tecnicatura en Analisis y Desarrollo de Software del Instituto

Superior Sedes Sapientiae de la ciudad de Gualeguaychu, Entre Rios.

Para el analisis se trabajo sobre datos relevados en los afios

2020 y 2021, planteandose como objetivos de investigacion:

e Descubrir cudles son las practicas o estrategias que los docentes

proponen para la formacién y desarrollo del PC.

e Clasificar hacia que capacidad y técnicas apuntan las acciones

propuestas.
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e Describir las particularidades de Ilas estrategias propuestas

propuestas por los docentes.

e Formular un modelo basico de formacién de PC en la ensefanza

superior.
Marco teorico - referencial

El pensamiento computacional es una metodologia de resolucidon de
problemas que se puede automatizar (Zapata-Ros, 2015). Conjuga el
pensamiento ingenieril, el cientifico y el léogico matematico e implica el
desarrollo de un mayor nivel de abstraccion para resolver problemas
concretos de disefio de sistemas y otros que requieren soluciones
automatizadas de pensamiento algoritmico y programacion (Wing, 2008).

La sociedad contemporanea se encuentra atravesada por nuevos
alfabetismos, nuevos modos de aprender, nuevos modos de trabajar en
nuevos puestos de trabajo, nuevas formas de entretenimiento y requiere de
instituciones educativas que promuevan el PC como wuna oportunidad

para afrontar estos nuevos contextos emergentes.

En este sentido, las estrategias propuestas por los docentes de los
diversos espacios que apunten a construir conocimiento mediante técnicas
de anadlisis, disefio, aplicacion, reflexion y programacion fortalecen y
desarrollan la capacidad de pensar de forma algoritmica, la capacidad de
pensar en términos de descomposicidon, la capacidad de pensar en
generalizaciones, identificando y haciendo uso de patrones, la capacidad de
pensar en términos abstractos y eleccion de buenas representaciones, la
capacidad de pensar en términos de evaluacion (CAS, 2015) que

constituyen en su conjunto el PC.

El Instituto de Profesorado Sedes Sapientiae (IPSS) es una institucion
de ensefianza superior que tiene una vasta experiencia en la educacién

mediada por tecnologia y mediante entornos virtuales, implementando
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desde 2009 una modalidad hibrida denominada aula virtualizada o
extendida (Giordano, 2015), tal como se expone en la Figura 1.
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Figura 1. Modelo de aula virtualizada de IPSS. Elaboracion propia.

El aula extendida permite expandir el acto educativo mas allad de la
coincidencia geografica y temporal de profesores y alumnos, aumentando
su exposicion a las relaciones didacticas. Su estructura es la de la
modalidad tradicional presencial; pero se diferencia de ella por Ila
integracion de una mediacidon pedagdgico-tecnoldgica que “extiende las
posibilidades de la clase en términos de busqueda de recursos, interaccion
con el profesor y los demas alumnos, la preparacion de los exadmenes, etc.
Seria como una clase presencial extendida a través de las tecnologias”
(Zangara, 2008, p. 12).

En nuestra investigacion la tecnologia empleada para la creacion del
aula virtualizada es un entorno bajo la plataforma Moodle denominado
Sedes On Line y es en este contexto donde se pretende caracterizar el

proceso de formacién del PC en una carrera del IPSS.
Metodologia

El abordaje metodoldgico de la investigacion se corresponde con un enfoque

exploratorio de disefio mixto aplicado a un caso de estudio tomando como
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unidad de analisis a los docentes de la Tecnicatura en Analisis y Desarrollo
del Software del IPSS durante los periodos 2020 y 2021.

En primera instancia, a todos los docentes de la carrera mencionada
se les proporcion6 un cuestionario autoadministrado por cada asignatura o
espacio que tenian a cargo para detectar quienes proponian actividades o e-
actividades para la formacién del PC, cuando y como realizaban la
propuesta y que capacidades buscaban desarrollar. Los datos recolectados

en esta etapa generaron una aproximacién al problema.

De los docentes que respondieron el cuestionario, se selecciond para
la instancia de entrevista en profundidad a aquellos que desarrollaban
actividades tendientes a construir y fortalecer el pensamiento

computacional de manera frecuente y/o significativa.

Los hallazgos en las entrevistas fueron registrados en formato de
audio digital para luego ser transcriptos y tabulados. Se encuentran siendo
analizados a la luz del marco tedrico y las categorias de analisis

establecidas.

Complementariamente se observaron las aulas virtuales de los
espacios curriculares a fin de validar y entrecruzar la informacion
proporcionada por los docentes. Los métodos e instrumentos se presentan

graficamente en la Figura 2.
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Figura 2. Metodologia aplicada al caso de IPSS. Elaboracion propia.
Resultados

El estudio se encuentra en etapa de procesamiento y triangulacion de los
datos sistematizados. De forma preliminar se observa que los docentes
mencionan reiteradamente los casos de estudio, la resolucién de problemas
mediante pseudocddigo y la formulacidon de proyectos como estrategias de

construccion del PC.

Las técnicas de analisis, disefio, aplicacién, reflexion y programacién
se conjugan en las estrategias aplicadas para la construccion de las

capacidades de este pensamiento.

De la agrupacion y clasificacidon de las menciones de los profesores en
las entrevistas surge que la capacidad de pensar algoritmicamente es la que
se promueve en los tres afios de la carrera mediante el planteamiento de
problemas del contexto cercano del estudiante que requieren atravesar las
distintas instancias del PC hasta alcanzar una solucidon posible de
automatizacion para luego iniciar las etapas del ciclo de vida de desarrollo

de software.
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Acerca de las particularidades del proceso de formacion del
pensamiento computacional, de las expresiones vertidas por los docentes

surge inicialmente que:

e Las secuencias inician mediante el formato tradicional de exposicién
en la clase presencial para luego generarse una secuencia de trabajo
no presencial, es decir un modelo de aula extendida o virtualizada
(Zangara, 2008).

e El alumno adquiere un rol activo en las actividades para el desarrollo
del PC y el docente actia como facilitador para la resolucién de las

mismas.

e Las actividades propuestas integran tecnologias de algun tipo vy
ademas de promover el PC, propician espacios de construccion de

competencias digitales (Adell, 2013).

e Los espacios curriculares especificos de la carrera (analisis y disefio,
programaciéon, practicas profesionalizantes, ingenieria de software )
son los que propician con mayor regularidad actividades de formacién
del PC.

Conclusiones

Al momento de la presentacion de este articulo, no se han analizado la
totalidad de los datos. Por ello, debe considerarse que lo expresado es una

aproximacion a los resultados finales.

La caracterizacion del proceso de formacién del PC en el caso del
IPSS evidencia particularidades relacionadas a los roles del docente y
alumno y a las posibilidades que aportan las nuevas tecnologias como

elemento dinamizador de las técnicas aplicadas en las estratégias aulicas.

Esta investigacion permitird, una vez realizado el analisis de la

totalidad de los resultados, diagramar y especificar un modelo de formacién
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de pensamiento computacional que pueda extrapolarse a otros casos, lo
cual representaria una contribucién al abordaje de esta tematica. Hasta el

momento solo se ha diagramado un esbozo del mismo que se presenta en

la Figura 3.
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Figura 3. Modelo de Formacion de PC. Elaboracion propia.
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