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Resumen

El desafio para los docentes en pandemia, sin lugar a duda es el disminuir la
brecha educativa, por lo que es necesario promover estrategias que
impulsen la mejora como asi también la innovacién en el proceso de
enseflanza aprendizaje. Asi, con el apoyo de la tecnologia y el internet,
surgen espacios y/o plataformas educativas, herramientas de la web, entro
otras; utilizadas para intercambiar y difundir las practicas educativas
innovadoras, practicas que han llevado al docente “... a experimentar una
vertiginosa evolucion en el uso de los recursos de apoyo y es asi como
hemos podido observar una inclusién de herramientas sustentadas en
tecnologia; por ejemplo, del uso del pizarréon se ha pasado a las pantallas
electronicas, del material impreso al material digitalizado, ...” (Celaya,
Lozano, Montoya, 2010). El objetivo de este trabajo es resumir las practicas
educativas abiertas utilizadas por la catedra de Algoritmo y Estructuras de
Datos I de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion, perteneciente
a la Universidad Nacional de Villa Mercedes. Inicialmente se expresa la
creaciéon de Recursos Educativos Abiertos utilizados como soporte a los
conceptos tedricos y practicos de la materia (recursos tales como videos
explicativos de la herramienta utilizada, como asi también practicos

escalonados y progresivos, entre otros). Luego se describe la reutilizacién
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de Recursos Educativos Abiertos (REA) que existen en la Web para
contextualizar los conceptos: programar y tipos de datos abstractos (TDA).
Tanto los REA creados como los reutilizados son cargados en la plataforma
educativa que la Universidad provee; lo que le da la posibilidad al
estudiante de tener acceso a todo el material que se utilizan en la catedra.
También se habilitd un espacio en la nube (google drive, del G Suite For
Education que la Universidad provee) para trabajar de manera colaborativa
entre estudiantes y para con la catedra, actividades tales como el desarrollo
de trabajados practicos y de investigacion. Por Uultimo, para obtener un
analisis de estas PEA, por medio de la recoleccién de datos se utilizaron
diferentes instrumentos de recoleccion (como, por ejemplo: entrevistas,
observacion a estudiantes y el cuestionario). Los resultados obtenidos de
este analisis fueron sociabilizados con todos los docentes de la carrera, y el
intercambio impulso a la utilizacién y produccién de contenido abierto, como
asi también la implementacion de PEA. A modo de ejemplo hubo catedras
gue incorporaron videos explicativos existentes en la web, como asi también
la utilizacion de herramientas que posibilitaban el trabajo colaborativo.
Desde el equipo docente de la asignatura, se consideré fundamental
promover en la institucion un estado continuo reflexidn y desarrollo en
relacién con las PEA, debido a que no toda la institucién ha adoptado estas
practicas abiertas en sus modelos educativos.

Palabras clave: recursos educativos, practicas educativas, programar
Abstract

The challenge for the teachers in a pandemic, undoubtedly, is to reduce the
educational gap, so it is necessary to promote strategies that improvement
as well as innovation in the teaching-learning process. Thus, educational
spaces and / or undoubtedly platforms, web tools, among others have risen
with the support of technology and the Internet. These educational spaces

are used to exchange and disseminate innovative educational practices,
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which have led teachers “... to experience a vertiginous evolution in the use
of support resources and that is how we have been able to observe an
inclusion of tools supported by technology; for example, the use of the
blackboard has been replaced by electronic screens, and printed material
by digitized material,... "(Celaya, Lozano, Montoya, 2010). The objective of
this work is to summarize the open educational practices implemented by
the Chair of Algorithm and Data Structures I of the undergraduate program
in Information Systems Engineering , belonging to the National University of
Villa Mercedes. Initially, the creation of Open Educational Resources
(resources such as explanatory videos of the tool, as well as progressive
practical tasks, among others) used to support the theoretical and practical
concepts of the subject is presented Then the reuse of Open Educational
Resources (OER) that exists on the Web is described to contextualize the
concepts: programming and abstract data types (ADT). Both the created
and reused OERs are uploaded to the educational platform that the
University provides; which gives the student the possibility of having access
to all the material used by the chair. Cloud storage was also provided to
work collaboratively between students and with the chair. Finally, to obtain
an analysis of these PEAs, by means of data collection, different collection
instruments were used (such as, for example: interviews, student
observation and a questionnaire). The results obtained from this analysis
were socialized with all the teachers of the undergraduate program, and this
promoted the use and production of open content, as well as the
implementation of PEA. As an example, there were chairs that incorporated
existing explanatory videos on the web, as well as the use of tools that
made collaborative work possible. Our teaching team consideres essential to
promote a continuous state of reflection and development in relation to the
PEA in the university as these open practices in their educational models
have not been taken into account in the institution yet.

Key Words: educational resources, educational practices, programming
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Introduccion

Dentro de la Educacidon Superior Universitaria la incorporacion de las
tecnologias de la informacidn y la comunicacion (TIC) se puede observar en
diferentes puntos. Utilizar los REA, en los diferentes niveles educativos,
como complemento en la practica docentes permite ofrecer al educador
nuevas formas de ensefiar y reflexionar sobre su practica educativa,
permitiendo facultar al estudiante en el uso de esos recursos para estimular

el proceso de aprendizaje.

La incorporacién de las TIC en los diferentes niveles educativos se
presenta con la expectativa de que mediante la incorporacién de nuevos
medios de ensefianza se logren los procesos de ensefianza y aprendizaje
mas eficientes y productivos. Sin embargo, las TIC no tienen efectos
magicos sobre el aprendizaje, ni generan automaticamente innovacién
educativa. Son el método o estrategia didactica, junto con las actividades

planificadas las que promueven un tipo u otro aprendizaje.

La utilizacion de REA son parte de la incorporacién de las TIC, estas
tecnologias se pueden visualizar como herramientas, soportes y canales,
que facilitan el procesar, almacenar, sintetizar, recuperar y presentar la
informacién de formas diversas. Son estas las que deben emplearse tanto
como recursos de apoyo para el aprendizaje de las distintas materias
curriculares, como para adquisicion y desarrollo de competencias especificas
en TIC. Su potencialidad radica en que pueden usarse tanto para la
busqueda, consulta y elaboracién de informacion como para relacionarse y
comunicarse con otras personas. Se utilizan tanto para el trabajo individual
como para el aprendizaje colaborativo. En el aula se debe planificar de

manera integrada al proceso de ensefianza habitual.

Existen proyectos que fundamentan el potencial de la incorporacion
de las tecnologias de la Informaciéon y la comunicacién en la practica

educativa. A modo de ejemplo el proyecto iberoamericano Metas Educativas
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2021: hace menciéon a incrementar la motivaciéon de los alumnos y lograr
gue un mayor numero de jovenes con alto riesgo de abandono se mantenga
en las aulas durante mas tiempo. Para el logro de estos objetivos, la
incorporacion innovadora de las TIC en la enseflanza es una estrategia que
debe reforzarse. Entre las condiciones que facilitan la incorporacion de las
TIC de manera innovadora se encuentra el desarrollo de contenidos
digitales significativos. Los materiales educativos digitales (MED) son
recursos facilitadores del proceso de ensefanza-aprendizaje en un mismo
soporte digital, siguiendo criterios pedagdgicos y tecnoldgicos, que integran
diversos medios incorporados en un disefio de instruccién. Estos materiales
se llevan a cabo teniendo en cuenta la licencia Creative Commons, por lo

que se transforman en Recursos Educativos Abiertos (REA).

El uso de estos materiales como apoyo en el aula por parte de los
educadores nos remite a considerar que Pere Marques Graells, (2008)
explica:

el papel de los formadores no es tanto "ensehar" (explicar-
examinar) unos conocimientos que tendran una vigencia limitada y estaran
siempre accesibles, como ayudar a los estudiantes a "aprender a aprender”
de manera auténoma en esta cultura del cambio y promover su desarrollo
cognitivo y personal mediante actividades criticas y aplicativas que,
aprovechando la inmensa informacion disponible y las potentes
herramientas TIC, tengan en cuenta sus caracteristicas (formacion centrada
en el alumno) y les exijan un procesamiento activo e interdisciplinario de la
informacion para que construyan su propio conocimiento y no se limiten a

realizar una simple recepcion pasiva-memorizacion de la informacion..."
La Ingenieria en Sistemas de Informacion en la UNViMe

La Universidad Nacional de Villa Mercedes se crea por Ley Nro. 26.542 del
11 de noviembre de 2009, promulgada de hecho el 3 de diciembre de 2009.

El comienzo operativo y de concrecion de la organizacién se inicia con la
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designacion de la Rectora Organizadora, mediante decreto Presidencial del
26 de Julio de 2011, momento a partir del cual comienza el proceso de
desarrollo del Proyecto Institucional. La misma consta de 4 escuelas: de
Ingenieria y Ciencias Ambientales, de Ciencias de la Salud, de Gestion de
Empresas y Economia y por ultimo la Escuela de Ciencias Sociales y
Educacion. Con un total de 19 carreras, 11 de grado y 8 de pregrado, que

se dictan en la ciudad de Villa Mercedes y la sede de Justo Daract.
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ESCUELA DE INGENIERIA Y CIENCIAS AMBIENTALES

Imagen de la pagina oficial de la Universidad Nacional de Villa Mercedes

Dentro de la Escuela de Ingenieria y Ciencias Ambientales se
encuentra las siguientes carreras: Analistas en Sistemas de Informacion,
Programador en Sistemas de Informacién, Tecnicatura en Agroalimentos,
Tecnicatura Superior en Gestion Ambiental, Ingenieria en Sistemas de
Informacion, Ingenieria en Agroindustria y Bioingenieria. Particularmente el
Plan de Estudios de la carrera de Ing. en Sistemas se disefid¢ teniendo en
cuenta el bloque troncal (Ciencias Basicas, Aplicadas y tecnoldgicas) de la

Bioingenieria.
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Particularmente el proyecto de carrera de la Ingenieria en Sistemas
de Informacién se aprobd por CONEAU (Comisidon Nacional de Evaluaciéon y
Acreditacién Universitaria) a principios de 2019. Lo que llevo un gran
desafio para la institucion: implementar el primer afio de dicha carrera. Los
profesores responsables del espacio curricular algoritmo y estructuras de
datos I utilizan diferentes espacios, herramientas y recursos para la practica
aulica. La utilizaciéon de diferentes herramientas y/o espacios se considera
una de las estrategias de aprendizaje aplicadas para fortalecer un
aprendizaje significativo. El planteo del uso de estas herramientas posiciona
al estudiante en un rol activo en su aprendizaje, siendo el docente un guia
para el mismo. En cuanto a estas herramientas y/o espacios, se ejemplifica

cada uno a continuacion:

La primera imagen visualiza el material de estudio (teorias, practicos,
bibliografia, link de herramientas, tutoriales en online y todo lo utilizado por
la catedra); como asi también todos los recursos necesarios para evaluar
(foros, tareas, entre otras) dentro de la plataforma de gestion de
aprendizaje que provee la universidad como entorno institucional avalado,
Moodle.
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Imagen aula virtual Moodle de Algoritmo y Estructuras de Datos I

En una primera instancia se hizo un previo analisis de los estudiantes
que estaban en el primer afio de la carrera, y los mismo han cursado la
actividad curricular Algoritmo y estructuras de datos I. La catedra recopild
la informacion necesaria para realizar una previa seleccion de las
herramientas a utilizar. En la primera instancia, (repaso de contenidos), se
utilizé la herramienta web ligthbot

(https://www.minijuegos.com/juego/light-bot). disponible en castellano

para dispositivos moviles Android, Apple y Kindle, y para equipos de
escritorio Windows y MAC. Ademas, tiene una versidn web para jugar
online. Los contenidos trabajados son: modularizacion y resolucidén de

problemas.
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Lightbot es un juego que pone a prueba las habilidades tanto de
programacién como ldgicas. Basicamente, lo que hay que hacer es
programar el robot para que encienda las casillas azules que aparecen en el

tablero, utilizando la menor cantidad de instrucciones posibles.

@ Lightbot x g
< (2R Wightbot.com/flash.htmi * )
5 Aplicaciones @ Lightbot [ httpss//sistemas.un. &I Curso: Diplomatura.. (@ KeepVid: Download.. @ Speedtest por Ookl.. [ https/sitecheck.su. ESTR DATOS Convertidor YouTu

@~ B  Shott

Imagen ilustrativa de ligthbot

Otra de las herramientas que se utiliza durante todo el cursado de la
materia es la herramienta CodeBlocks. Es una herramienta que permite a
los estudiantes desarrollar soluciones a problemas en el lenguaje C.
CodeBlocks, (http://www.codeblocks.org/), es una herramienta IDE para el
desarrollo de programas en lenguaje C++. Estd basado en la plataforma de
interfaces graficas WxWidgets, lo que le permite ejecutarse libremente en
diversos sistemas operativos, y es de licencia GPL. Este entorno de
desarrollo seleccionado desde la asignatura estd preparado para utilizar los
mismos repositorios de preinstalacién que DEVC++(herramienta utilizada
en afnos anteriores y gran parte del desarrollo de la bibliografia), con lo

que comparte la misma ventaja de poder instalar de manera muy sencilla
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librerias o accesorios para el entorno, ademas se trata de un entorno
multiplataforma con lo que no se limita el sistema operativo utilizado por los

alumnos para el desarrollo.
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Teniendo en cuenta la utilizacién de todo lo antes descripto la practica
docente, sin lugar a duda ha experimentado un vertiginoso progreso en el
uso de los recursos de apoyo y es asi como se ha podido observar una
inclusiéon de herramientas sustentadas en las tecnologias de la informacion
y la comunicacion. En consecuencia, en la actualidad podemos observar que
del pizarron se ha pasado a las pizarras digitales, del material impreso al
material digitalizado, de la consulta de temas en libros a la navegacion en
Internet para recabar material electrénico. A partir de estas Ultimas
fortalezas de la inclusién de recursos es de vital importancia que toda la
comunidad educativa pueda acceder a las posibilidades que brindan las TIC,

mas especificamente las plataformas virtuales.
Aprendizaje entre pares

La profesién docente ha experimentado transformaciones a lo largo de la

historia. Tedesco y Tenti Fanfani (2002) analizan esta evoluciéon y su
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relacibn con cambios del sentido y funcion que las sociedades
latinoamericanas le han asignado a los sistemas escolares. Desde un primer
momento, el trabajo docente se estructurd en funcidon a tres elementos: la
vocacion o apostolado, el de oficio aprendido y la profesién. Cada elemento
ha sido privilegiado de manera distinta por distintos actores en distintos
momentos. Inicialmente, ser profesor era un apostolado, similar al
sacerdocio, al cual uno se entregaba sin esperar grandes recompensas
monetarias. Esta representacidon, sin embargo, pierde vigencia con las
reformas educacionales de los afios 60 y 70 las que, en busca de la
modernizacién, enfatizan la adquisicibn de competencias técnico-
pedagdgicas. Actualmente, ha cobrado mayor vigencia la representacion del
profesor como un profesional que opera con cierta autonomia. Esta
representacion, sin embargo, estd tensionada por una serie de procesos

sociales y concepciones de profesionalismo variadas.

Hoy por hoy, diversas tendencias propician que la profesion docente
esté pasando desde una cultura del ejercicio individual al profesionalismo
colectivo (Lieberman y Miller, 2000; Marcelo, 2002; Tesdesco y Tenti
Fanfani, 2002).

Esta nueva visién involucra cambiar la cultura organizacional
tradicional en la cual un profesor trabaja de manera aislada, refugiado en su
clase (Marcelo, 2002). Una mayor heterogeneidad en el alumnado, la
diversificacién de las demandas a los establecimientos educacionales, la
necesidad de articular una educacién continua a lo largo de la vida y la
complejizacién del conocimiento y del mercado laboral que exigen la
capacidad de trabajar en equipo, son algunos de los factores que propician
esta transformacién. La reforma educacional en marcha recoge esta nueva
vision de la profesidn docente, asi como de la gestién del conocimiento

profesional que ésta implica.
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Actualmente los profesores estan siendo convocados a trabajar en
equipo se les pide a los profesores que disefien, implementen y evaluen

proyectos de mejoramiento para sus espacios curriculares.

En particular la UNViMe en cuanto a la actividad docente, dentro del
Régimen de carrera docente (Res 73/2012) plantea diferentes perfiles, a

continuacion, se detallan:

1) Perfil de docencia: el docente se concentra prioritariamente en
el dictado de clases, planificacidon, ejecucidon y evaluacion de los procesos de

ensefanza y aprendizaje.

2) Perfil de docencia e Investigacidon: el docente ademas de
desempefo de las tareas de ensefanza del tipo de las que se detallaron en
el punto anterior, incluye la participacién regular en actividades sistematicas
y programadas de investigacion y desarrollo e innovacion tecnoldgica

acreditadas por la UNViMe.

3) Perfil de docencia y vinculacién: el docente ademas de
desempefo de las tareas de ensefianza del tipo de las que se detallaron en
el punto 1, incluye la participaciéon regular en actividades sistematicas y
programadas de extension, vinculacién y servicios acreditadas por la
UNViMe.

4) Perfil de docencia y desarrollo profesional: el docente ademas
de desempefio de las tareas de ensefianza del tipo de las que se detallaron
en el punto 1, incluye el ejercicio profesional en el campo disciplinar de

referencia.

La conformacién de la planta docentes de la Universidad Nacional de

Villa Mercedes presenta en gran medida el perfil 4.

Teniendo en cuenta todo lo planteado se llevaron a cabo jornadas
curriculares entre los docentes del primer afo de la carrera. Donde cada

uno explayo su practica. Fue un trabajo muy productivo, especialmente
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para la catedra de Algoritmo y Estructuras de Datos I ya que el resto de los
colegas desconocian las herramientas utilizadas por la catedra. Cada uno de
los compafieros docentes se comprometié a utilizar la plataforma virtual

como herramienta formal educativa brindad por la Institucion.
Conclusiones

Las tecnologias se estdan haciendo mas cotidianas y el proceso de
integracion es exponencial en todos los campos, provocando cambios cada

vez mas significativos en las formas de ensefianza aprendizaje.

Dentro de estos cambios se encuentra la utilizacion de las
plataformas, recursos educativos abiertos, herramientas, app, entre otras;
ofreciendo una educacién personalizada, seguimiento continuo de los
progresos del alumno, optimizando los procesos de ensefianza aprendizaje;
asi también facilitar el aprendizaje cooperativo entre estudiantes; también
permite el trabajo cooperativo entre los docentes de un area determinada,

de la misma institucion y con otras.

Al hacer uso de las tecnologias, esto permite que el rol del docente
cambie; tener una nueva forma de ensefanza, reestructurar sus
metodologias didacticas, planificar actividades para el logro de
competencias a través del trabajo cooperativo y colaborativo, disefio de
evaluacion , disefar el proceso instructivo (seleccion de contenidos,
secuenciacion y estructuracion del entorno de aprendizaje), orientar a los
alumnos en el uso de las base de la informacién y conocimiento, asesorar y

gestionar el ambiente de aprendizaje.

Asi los alumnos teniendo acceso a los diferentes materiales, recursos
y fuentes de informacién, construyen su propio conocimiento de forma

autéonoma, en funcién de sus destrezas, conocimientos e intereses.
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En el 2021 y 2022 se pretende continuar y reforzar el trabajo en la
catedra y entre pares dentro de la carrera de la Ingenieria en Sistemas de

Informacion.
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